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ِٔ رقبّخ سراعخ الاّسججخ اىْجبريجخ، ٍجذ ٕجذا رسجزادً ًبىيجبة مجأداح     الإمثبر اىدقيق ٕ٘ اىٖدف اىذي ّشأد ٍِ أجي

أسبسيخ ىدراسجبد ٍَٖجخ  جي ٍججبلاد مجز  ٍثجو اىجي٘ى٘جيجب ٗاىنيَيجبة اىٌي٘وجخ ٗاىجي٘ى٘جيجب اىجشوئيجخ ٗرقْيجبد 

يججب اىٌي٘وججخ، رَْجج٘ اىْجبرججبد أٗ أجشاةٕججب اىْجبريججخ أٗ أّسجججزٖب  ججي عججو عججزٗف قيبسججيخ ٗعيجج  أٗسججب  اىزنْ٘ى٘ج

ٌٍُددح ٍٗزْ٘عخ.  اصطْبعيخ 

رزعزض اىْجبربد ثبسزَزار ىيزأثز ثيئزٖب،  لا رسزطيذ اىْجبربد اىٖزٗة ٍِ ٌٍيطٖب اىَزغُيجز. وعُجد رغيجز اىَْجبٍ 

ا ثبىغ الإَٔيخ، ٗعدً ِٓ، ىجذا  ٗالاسزقزار اىجيئي أٍزة ِٓ ٍجِ مجبّٔ أُ وج ثز سجيجبة عيج  َّج٘ اىْججبد ٗرطج٘ر إسزقزار

  أُ َّ٘ اىْجبد ٗرط٘رٓ ٗرنبثزٓ رْظَٔ إمبراد ٍ٘سَيخ.

سجج٘اة مبّججذ ميَيبأيججخ أٗ -ىججذىل،  ججدُ قججدرح اىْجججبد عيجج  الإًسججبص ٗالاسججزجبثخ ىيَْجٖججبد اىجيئيججخ اىَازي ججخ  

اىٌدوثخ إَٔيخ الإمبراد اى يشوبأيخ ٍثو اىضج٘ة اىَزأجي،  ىٖب إَٔيخ رني يخ ٗرط٘روخ. ثيْذ اىدراسبد - يشوبأيخ

ٗالأمعخ  ٘ق اىجْ سجيخ، ٗدرجخ اىٌزارح، ٗاىَ٘جبد اىص٘ريخ ٍٗجب إىج  كىجل  جي رنيجب اىْجبرجبد ٍجذ اىجيئجبد 

كاد اىظججزٗف ريججز اىَثبىيججخ  ججي اىغبىججت عججِ  زوججق رغييججز َّٕ٘ججب ٗرط٘رٕججب.  يَججب وزعيججق ثبىجبّججت اىزَْجج٘ي، 

مَْظٍ٘خ لإرسبه الإمبراد اىجيئيخ رشبرك  ي رْظيٌ اىنثيجز ٍجِ  ROS بد أُ إمبراداقززًذ ثعط اىدراس

 اى عبىيبد اىٌي٘وخ.

رزضجَِ  بأجدح إدراك الإمججبراد اى يشوبأيجخ ٗالاسججزجبثخ ىٖجب أّٖججب قجبدرح عيجج  الاّزشجبر ثسججزعخ أمججز ٗثزنججبىيب 

ط٘رٕججب ٗ قةججب ىججذىل. وَنججِ دراسججخ  بقججخ أقججو ٍججِ اىٌَ ججشاد اىنيَيبأيججخ، ٍَججب وسججَي ىيْجبرججبد ثزغييججز َّٕ٘ججب ٗر

أٗ اىْجبرجبد اىَسزأصجيخ رأثيزاد اىع٘اٍو اى يشوبأيخ اىجيئيخ ٗالإمبراد ثشنو جيد ثبسزاداً اىالاوب أٗ الأّسججخ 

أٗ الأعضججبة أٗ اىْجزججبد اىَشرٗعججخ  ججي الأّسجججخ اىْجبريججخ.  ججي سراعججخ الأّسجججخ اىْجبريججخ، وَنججِ رْظججيٌ َّجج٘ 

الأعضبة ٗرن٘وْٖب ٗرعدويٖب عِ  زوق رغييز اىظزٗف اى يشوبأيخ  ي اىَازجز، ٍثو اىض٘ة أٗ درجخ اىٌجزارح 

 .أٗ اىص٘د أٗ اىَ٘جبد  ٘ق اىص٘ريخ، ٍٗب إى  كىل

جب  جي الأّسججخ الأسجبىيت اىَزعيقجخ  -ٍذ ٕذا، رعزجز الإمبراد اىجيئيجخ ااى يشوبأيجخ أٗ اىنيَيبأيجخا كاد إَٔيجخ أوضة

ثبىَْ٘ خبرج اىجسٌ اىٌي. عي  سجيو اىَثبه ، وزضَِ اىٌ ظ ثبىزجزود رعزض اىالاوب أٗ الأّسجخ  ي اىَازججز 

ثبىزجزوجججججججد، ٍٗجججججججِ ٍْظججججججج٘ر  ىضجججججججغ٘   يشوبأيجججججججخ ٗميَيبأيجججججججخ ٗ سجججججججي٘ى٘جيخ رزسججججججججت  جججججججي الإصجججججججبثخ

أُ اىزغيزاد اىجشوئيخ قد رنُ٘ ٍ مزا عي  اسجزجبثخ رني يجخ إوجبثيجخ ىيشجدٗد اىْبرججخ  Cryobionomics عيٌ

 ٗاىزي قد رنُ٘ ٍ يدح ىيجقبة عي  قيد اىٌيبح ثعد اىزاشوِ
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